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 فولادي  هاي سازه  پایش کاتودیک حفاظت مهندسی و طراحی

 بخش نخست – ...) ها اسکله.    ها پل(   دریایی
 

 دکتر غلامرضا نوید

 چکیده
 کننده ممانعت. ها پوشش لشام. شود می استفاده خوردگی کنترل یا جلوگیري براي که هایی روش
 از یکی عنوان به کاتودیک حفاظت میان این در.میباشد وغیره کاتودیک حفاظت. شیمیایی هاي

 از جریان خروج کاتودیک حفاظت سیستم ماهیت. گیرد می قرار استفاده مورد هاي روش موثرترین
 سیستم یک در.  شدبا می خورنده محیط یک در ومتریال فلزي هاي سازه حفاظت جهت آنودي بستر

 روي از آنودي مواضع خوردگی جریان خلاف در خارجی جریان یک اعمال با واقع در کاتودیک حفاظت
 می کاهش اغماض حدقابل ودر مقادیربسیارپایین به سازه در خوردگی سرعت و شده حذف سازه سطح
 به منجر امر این نرسد هساز قسمتهاي از برخی به کافی مقدار به کاتودیک حفاظت جریان چنانچه. یابد

 قسمتهاي در موضعی خوردگی آمدن بوجود باعث و شده سازه روي بر موضعی آنودي نقاط تشکیل
 جریان توزیع به دستیابی کاتودیک حفاطت سیستم یک طراحی در اصل مهمترین. گردد می مذکور

 توزیع نحوه از يمعیار جریان گسترش آزمایش از استفاده با. باشد می سازه سطح برروي یکنواخت
 . آید می بدست سازه روي بر مناسب حفاظتی پتانسیل به دستیابی نتیجه ودر جریان

 
 پتانسیل.  آنود.  آنودي بستر. جریان گسترش آزمایش.  کاتودیک حفاظت. خوردگی :کلیدي  کلمات
 فولاد.  میاییالکتروشی امپدانس آزمایشات.  تافل پتانسیودینامیک آزمایشات.  مرجع الکترود. حفاظتی

St37 . 
 

  مقدمه
 ممانعت. ها پوشش شامل.    شود می استفاده سازه خوردگی کنترل یا جلوگیري براي که روشهایی
 از یکی عنوان به کاتودیک حفاظت میان این در.میباشد وغیره کاتودیک حفاظت. شیمیایی هاي کننده

 از جریان خروج کاتودیک حفاظت سیستم ماهیت. گیرد می قرار استفاده مورد هاي روش موثرترین
 سیستم یک در.  باشد می خورنده محیط یک در ومتریال فلزي هاي سازه حفاظت جهت آنودي بستر

 روي از آنودي مواضع خوردگی جریان خلاف در خارجی جریان یک اعمال با واقع در کاتودیک حفاظت
 می کاهش اغماض حدقابل ودر رپایینمقادیربسیا به سازه در خوردگی سرعت و شده حذف سازه سطح
 به منجر امر این نرسد سازه قسمتهاي از برخی به کافی مقدار به کاتودیک حفاظت جریان چنانچه. یابد

 قسمتهاي در موضعی خوردگی آمدن بوجود باعث و شده سازه روي بر موضعی آنودي نقاط تشکیل
 جریان توزیع به دستیابی کاتودیک حفاطت سیستم یک طراحی در اصل مهمترین. گردد می مذکور

 توزیع نحوه از معیاري جریان گسترش آزمایش از استفاده با. باشد می سازه سطح برروي یکنواخت
 بر پژوهش دراین. آید می بدست سازه روي بر مناسب حفاظتی پتانسیل به دستیابی نتیجه ودر جریان
 در توان می آمپر 40معادل  آنود هر از خروجی جریان با متفاوت ازآزمایشات حاصل نتایج اساس

 تا _ 850(بین استاندارد مجاز محدوده مطلوب و یکنواخت پتانسیل متربه)  9(  حدود در اي محدوده
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 1200  تا 850 بین استاندارد مجاز محدوده مطلوب و یکنواخت پتانسیل به متر9 حدود در اي محدوده
 پنانسیودینامیک ریزاسیون پولا آزمایشات.یافت دستAg/Agcl مرجع الکترود به نسبت  ولت میلی
 استاندارد نیزبراساس الکتروشیمیایی امپدانس اسپکتروسکوپی زمایشاتآ وهمچنین تافل
89-ASTM G3 فولاد جنس از هایی نمونه از استفاده نطربا مورد منطقه آب در St37  1مساحت با 

 مقادیر از حاصله نتایج تفاوت. گرفت انجام A 273مدل  Eg&g ازدستگاه استفاده با مربع  سانتیمتر
 . باشد می قبول قابل و نطقیم حد در مذکور

 
  کاتودیک  حفاظت سیستم  جهت  مناسب  روش ارایه  و آزمایشات  نتایج 
  و  آب  سطح دائمی  تغییرات و  منطقه  مدي  و جزر  شرایط  و  سازه  استقرار  محل  به  توجه  با 
 خروجی  جریان  تنظیم  سازه  کامل  حفاظت  براي  نیاز  مورد حفاظتی  جریان  تغییر نتیجه  در

  مورد  جریان  در  حاصل  تغییرات فوق  نمودار. باشد می  اهمیت  حائز  بسیار  منظور  بدین  دستگاه
 .    دهد می  نشان  شماتیک  بطور  را  سیستم  عملکرد  طی  در  کاتودیک  حفاظت  براي  نیاز
 
 
 

 
 

  از  ناشی  دهد می  نشان  را  انجری  کاهش  سریع  شیب  با  که  نمودار  ابتدایی  بخش
  در  را  جریان  تغییرات  نیز  نمودار  سینوسی  و  متناوب  بخش. شد با  می   سیستم  پولاریزاسیون

  ملایمی  شیب  با  زمان  گذشت  با  نمودار  در   کل  جریان.  دهد می  نشان  سال  مختلف  فصول
   باشد می  سازه  پوشش  تخریب  تاثیر   تحت  همسئل  این  که یابد می  افزایش  کلی  بطور

 
 کاتودیک  حفاظت  سیستم  طراحی

  جریان  خلاف  در  خارجی  جریان  یک  اعمال  با  واقع  در  کاتودیک  حفاظت  سیستم  یک  در
  مقادیر  به  سازه  در  خوردگی  سرعت  و  شده  حذف  سازه  سطح  روي  از  آنودي  مواضع  خوردگی

 .یابد می  کاهش  اغماض  قابل  حد  در  و  پایین  اربسی
  در  آنودي  مواضع  نمامی  به  جریان  رسیدن  و  یکنواخت  کاملا  شکل  به  جریان  توزیع  بنابراین

 . بود  خواهد   کاتودیک  خفاظت  سیستم  مطلوب  عملکرد  کننده  تضمین  کفایت  حد
  امر  این  نرسد  سازه  قسمتهاي  از  برخی  به  کافی  مقدار  به  کاتودیک  حفاظت  جریان  چنانچه 

  در  موضعی  خوردگی  آمدن  بوجود  عملا  و  سازه  روي  بر  موضعی آنودي  نقاط  تشکیل  به  منجر
 . گردد می  مذکور  قسمتهاي
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  خاك.    مانند  باشد  بالا  نسبتا  الکتریکی  مقاومت  که  محیطهایی  در . گردد می  مذکور  قسمتهاي
 . بتن  یا

  محیط  مشترك  فصل  در  مقاومت  کاهش  یکنواخت  جریان  توزیع  به  دستیابی  در  عمده  مشکل
  توزیع  باشد  پایین  نسبتا  الکتریکی  مقاومت  که  هایی محیط  در  که  حالی  در باشد  می  آنود  و
  خواهد  یکنواخت  و  مناسب  جریان  توزیع  کننده  تضمین   که  است  آنودها  دادن  قرار  نحوه و

 .بود
  اجراي  در  دلیل  همین  به. شد با می  سانتیمتر  اهم 30  تا  20 الکتریکی  مقاومت  با  دریا  آب

  به  سازه  پوشش  و  ساختار  دقیق  بررسی  نیازمند  دریا  آب  در  کاتودیک  حفاظت  سیستم
  دریایی  جانوران  رویش  بدلیل  قدیمی  هاي سازه  در.  باشد می  جریان  یکنواخت  توزیع   منظور
  آزمایش  انجام  طریق  از  آب  درزیر  سازه  کل  توضعی  و  سازه  پوشش  دقیق  بررسی  امکان

     سیستم  یک   طراحی  در   اصل  مهمترین.  شود می  پذیر  امکان  کامل  دقت  با  جریان گسترش
  با شد با می  سازه  سطح  روي  بر  یکنواخت  جریان     توزیع    به   بی دستیا   کاتودیک    حفاظت
  افزایش  همچنین  و  است  گرفته  قرار  آن  در  سازه  که  محیطی کیالکتری  هدایت  افزایش

 .شود می  تر مشکل  جریان  یکنواخت  نوزیع  به دستیابی  سازه  پیچیدگی
 

 جریان  گسترش  آزمایش
  توزیع  به  دستیابی  امکان  و  سازه  وضعیت  ارزیابی  براي  طراح  جریان  گسترش  آزمایش  در

     موقت    کاتودیک  حفاظت   سیستم   یک  نصب  با  سازه  سطح    روي  بر    ختیکنوا  جریان
  نهاي جریا  شدت  در  و  مختلف   نقاط  در  را   سازه   نسیل پتا   تغییرات  نحوه  سازه   روي  بر

    سیستم  طراحی  نسبت  حاصل  نتایج  اساس  بر  و کنند می  گیري  اندازه  مختلف  لی اعما
          مرجع الکترود  به  نسبت   سازه  نسیل پتا  روش  این  در. کند می  اقدام کاتودیک  حفاظت

Ag /Ag cl   با سازه  مشخص  نقاط  در  گرفته  صورت  هاي گیري اندازه .شود می  گیري اندازه  
  نیاز  ن میزا  و  آن   پوشش  و  زه سا   وضعیت  از   سبی منا  اطلاعات  لی اعما  جریان  در  تغییر
   .هد د می  قرار  سیستم  اح طر  اختیار  در  جریان

 
 . تاشد می مربع متر 6849 با برابر سازه  سطوح  کل   جمع : سطوح  کل   جمع

 .گردید  استفاده  آنود  عنوان  به  متر یک  طول به  فولادي  اینچ   2 لوله از  : آنودها-
  نسبت   سازه زیر در و بدنه  مجاورت  در  و  مختلف  نقاط در  آنود دعد 2 نصب  :ودهانآ  نصب  محل-
  مشخص خروجی  جریان در  پتانسیل  گیري اندازه  همچنین. گردید  نصب  آب  متوسط  سطح  به
 اندازه و  آب  سطح  در  کیري اندازه  اولین. گرفت  صورت  متفاوت محلهاي  در  و  جریان  منبع  از

 .   گرفت  صورت  قبلی   گیري اندازه  محل از متر  یک  فواصل  با بعدي هاي گیري
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 نشریه علوم و فناوري جوشکاري ایران

 .  گرفت  صورت  قبلی   گیري اندازه  محل از متر  یک  فواصل  با بعدي هاي گیري اندازه و  آب
 .است  اهمیت  حایز  نکته  دو  ساختن  نشان  خاطر  نتایج  بررسی  از  قبل

 .          سازه  در  کامل  حفاظت  براي  لازم  پتانسیل  حداقل-1
     مرجع   الکترودبه   نسبت  ولت  میلی  -850  با  برابر   SRB  هاي باکتري  حضور  به  توجه  با 

Ag/Agcl باشد می. 
  در ) cathodic  disbonding(  کاتودي  جدایش  مشکل  و  سازه  بودن دار پوشش  به  توجه  با-2

   سازه  سطح  روي  بر  بولق  قابل  پتانسیل حداکثر.  سازه  پتانسیل  اندازه  از  بیش  افزایش صورت
 . باشد  می  Ag/Agcl  مرجع  الکترود  به  نسبت  ولت  میلی   -1200 برابر

 
 بحث  و  نتایج
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